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1. Uvod

Na zédklad¢ vyzvy Ing. Slanského, spole¢nost JIKA-CZ, s r.0., se sidlem Dlouha 103/17, 500
03 Hradec Kralové, byla dne 18.7.2024 vypracovdna nabidka na zpracovani
inZzenyrskogeologického prizkumu za uclelem ovéieni geologického podlozi v prostoru
budouci gynekologicko-porodnické kliniky (objekt SO 01) a objektu kyslikové stanice SO 05.

Objednatel nabidku akceptoval. Podminky provadéni dila, terminy plnéni, cena a platebni
podminky jsou zakotveny v objednéavce praci ze dne 6.8.2024.

Cilem inzenyrskogeologického priizkumu byla realizace téchto prizkumnych vrti:
e Pro objekt SO 01 : prizkumné sondy J1, J2 a J3, hloubky 38 m,
e Pro objekt SO 05 : prizkumna sonda J4 hluboka 9 m.

Ditlezitym bodem objednavky byla spoluprace s projektanty, prfedevSim za ucelem
vyhodnoceni geologické stavby podlozi u provedenych sond SO01 J1 a SO01 J3 a nasledného
provedeni prazkumné sondy SO01 J2. V piipadé¢ homogenity geologického podlozi se sonda
J2 nebude provadét.

Objekt kliniky (SO 01) tvofi devét nadzemnich podlazi a dvé podzemni podlaZzi, navazujici na
podzemni parkoviste, které je soucasti vedlejStho nové navrhovaného objektu Centra
kardiovaskularni a transplantacni chirurgie. Jedna se o obd¢lnik o rozmérech 110,1 x 32,9 m.
Konstrukéni systém objektu je Zelezobetonovy, monoliticky, bezprivlakovy skelet.
Vykonzolované ¢asti objektu budou vyneseny pomoci ptedpjatych nosnikd.

Objekt bude zalozen hlubinné, na vrtanych zelezobetonovych pilotach.

Objekt SO 05 je kyslikova stanice, predpoklad zalozeni plosné.

%

Jedna se o ovéteni geologickym podminek na parcelach ¢. 1681/14, 2917 a 2876 a v misté
objektu SO 05 na parcelnim ¢isle 3156/1, k.a. Stary Liskovec v Brn¢€, ve vlastnictvi Fakultni
nemocnice Brno, Jihlavska 340/20, Bohunice, 62500 Brno.

Jako podklad zhotovitel obdrzel technické zpravy, situace a podélné i pti¢né fezy (v otevienych
formate doc, dwg) obou objektl, archivni zpravy o inzenyrskogeologickych prizkumech
konanych v arealu FN Bohunice.

2. Provedené prace

2.1 Dosavadni prozkoumanost lokality

V databazi Geofondu (http://www.geology.cz) a v archivnich zpravach (viz ptiloha Pouzité
podklady) byly pro resersni ucely vyhledany nejbliz§i prizkumné archivni vrty. Vypis
geologické dokumentace téchto vrtl je obsazen v Piiloze 3.

Ptimo v zajmové lokalit¢ FN Bohunice bylo provedeno cel¢ mnozstvi lokalnich prizkumi
zaméfenych na ovéfeni geologickych poméri pro zakladani jednotlivych stavebnich objekti,
vesmés se vSak jednalo o mél¢i sondy. Neblize situovanym hlubokym archivnim vrtem (ve
vzdalenosti od nejblizsi planované prizkumné sondy cca 55 m na vychod), ktery ovéril hlubsi
geologické pomeéry je vrt S152 (GDO 449490), ktery byl realizovan v roce 1980. Vrt byl
hluboky 44,50 m a byly jim do hloubky 2,40 m zastiZeny sedimenty kvartéru a od 2,40 m do
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44,50 m sedimenty neogénu predevsim ve formé jilt s relativné malo mocnymi vlozkami piska
a pracht. Horniny brnénského masivu zastizeny nebyly.

V souvislosti s vySe uvedenou stavbou zde bylo v letech 2016-2024 provedeno n¢kolik etap
pruzkumnych praci s mnozstvim inZenyrskogeologickych a hydrogeologickych vrth
a navazujicich laboratornich praci scilem ovéfeni vlastnosti zemin a hornin a ovéteni
charakteru podzemni vody. Soucésti praci bylo i vybudovani hydrogeologického a stabilitniho
monitorovaciho systému.

Obr. 2.1.1 Geologicka prozkoumanost zajmového uzemi
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2.2 Terénni prace

Pro dany zamér byla na lokalité¢ projektanty navrzena pro objekt SO01 GPK realizace 3
inzenyrskogeologickych jadrovych vrti do hloubky 38,0 metru pod terénem. Hloubka byla
urcena na zaklad¢ projektované hloubky pilot. Vrty byly oznaceny J1 — J3. Situovani veskerych
prazkumnych sond bylo navrzeno v souladu s pozadavky zpracovatelt projektové dokumentace
a s ohledem na pfistupnost v terénu.

Pozice sond byly vytyceny v terénu a nasledné dne 2.9.2024 byla mista sond pfedana zastupcem
objednatele véetné povoleni ke vstupu na pozemky a vyjadienim o neexistenci inzenyrskych
siti dotené prizkumnymi pracemi. Tyto skutecnosti byly stvrzeny na Protokolu o pievzeti
lokality, kde zaroven objednatel potvrdil, Ze v mistech sond a jejich bezprostiednim okoli se
nenachdzi zadné podzemni inZenyrské sité.

Terénni prace byly na lokalité realizovany dne 2. —4.9.2024. O priib¢hu praci byla zhotovitelem
vrtnych praci vyhotovena Technicka zpréva, kterd tvoii Piilohu €. 7 této zpravy. Firma Unigeo,
a.s. jako subdodavatel vrtnych praci nasadila vrtnou soupravu typu HVS 482 pod vedenim
vrtmistra p. S. Lu¢ana. Hloubeni svislych vrtii bylo zahdjeno technologii jadrového rotaéniho
vrtani na sucho. Jako vrtny nastroj byl pouzit jednoduchy jadrovak s TK korunkou o primeéru
195/156 mm. Ke stabilizaci stvolu vrtu bylo pouzito MPK o priiméru /92 mm.
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Obr. 2.2.1 Vrtna souprava HVS 482 a vrtné prace na sonde SO01 J1 a SO05 J4

A

Vrtné jadro bylo ukladdno do normalizovanych dievénych vzorkovnic, kde bylo geologicky
popsano — jeho popis je zatazen v Priloze 3 a fotograficky zdokumentovano (ptiloha 9). Pti
dokumentaci vrtl v piipad€ zastizeni soudrznych zemin bylo provadéno méfeni kapesnim
penetrometrem pro douptesnéni konzistence zastizenych soudrznych vrstev.

Fotodokumentace je obsahem pftilohy €. 9. Z vrtl byly v pribéhu vrtani odebrano osm

Neporusenych, zdvojenych vzorkii zeminy tfidy 2 a ze vzorkovnic z vytézené¢ho jadra sedm
vzorkil porusenych (tfidy 3) a jeden vzorek technologicky 50 kg (tfida 4). Vrty byly na zavér
zlikvidovany dusanym zahozem z vytézeného jadra. Terén v misté vrtl byl zarovnan a uveden
do piivodniho stavu.

Tab. 2.2.1 Zakladni tdaje o vrtnych pracich

| Soufadnice JTSk | Kotausti| rormin | Hloubk 1y bka odbéru vzorkt zemin (m)
Oznaceni provadéni | a sondy
prizkumn - Trid
¢ sondy X A% (m. (m) Tr1.d a 2 Ttida 3 (P) a4
n.m.) (zdvojeny N) (T)
1162692,5 | 601039,8 03.09.202 8,1;, 18,4; 3,5;10,8;

SO01 J1 6 0 277,45 4 38 272 13.5 -

S001 J3 1162587’1 601%36’1 280,54 04'02'202 38 7,9;24,9;31,9 | 14,3;17,5 -

SO05 J4 ! 1625651’5 6007591 >3 276,90 02'02'202 9 2,7,59 7,2; 8,8 2

U kazdé sondy byla v ptipadé¢ zastizeni hladiny podzemni vody zaznamenana hloubka narazené
hladiny podzemni vody (HPV), ustdlena HPV byla zamétena v drtivé ¢asti 24 hod po jejich
odvrtani tésné pied jejich likvidaci hutnénym zdhozem. U sondy J3 doslo po jejim odpazeni
ke zhrouceni nesoudrznych (Stérkovych, piscitych) poloh a zasypani stvolu vrtu. U téchto vrta
nebylo tak mozno zméfit ustdlenou HPV.
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Geodetické zaméteni realizovanych sond provedli pracovnici stfediska geodézie a.s. GEOtest
v soufadném systému JTSK a vySkovém systému Balt po vyrovnani. Soufadnice jednotlivych
sond jsou prezentovany v méfické zpravé, ktera tvoii ptilohu €. 8.

2.3 Laboratorni prace

Pro odebrané vzorky zemin byl zpracovan zkusebni plan, podle n¢jz byl v akreditovanych
laboratofich mechaniky zemin spolecnosti GEOtest a GEOdrill spol sr.0. provedeny
nasledujici zkousky:

- Kklasifikacni zkouSky (vlhkost, zrnitost, konzistencni meze, zdanlivd hustota pevnych

¢astic) u vSech vzorkt

- objemova hmotnost, pérovitost a stupeni nasyceni na neporusenych vzorcich tiidy 2

- propustnost v membranovém propustoméru na jednom neporuseném vzorku tiidy 2

- zhutnitelnost dle Proctora Standard a stanoveni kalifornského poméru tinosnosti (CBR),

okamzitého indexu tunosti (IBI) a linearniho bobtnani CSN EN 13286-47 na
technologickém vzorku tfidy 4, zkouSky byly provedeny 1 po ptidani aditiv 2%SM?70,
3%SM70 a 2%CaO.

- stlacitelnost s Casovym pritbéhem v edometru na ¢tyfech neporuSenych vzorcich, v ramci

této zkousky byla rovnéz métena prosedavost, resp. bobtnavost obou vzorki.

- nekonsolidovana neodvodnéna triaxidlni zkouska na 3 vzorcich tiidy 2

- krabicova smykovéa zkouska na 4 vzorcich tfidy 2

Vysledky a metodika vSech provedenych zkousSek jsou uvedeny v protokolech o zkousce, ktery
tvofi prilohu 5 této zpravy. Laboratorni zkousky poruSenych a neporusenych provedly
laboratoie mechaniky zemin Geotest a.s., zkousky vzorka technologického pak laboratoi firmy
Geodrill s r.0.

Rozbor podzemni vody pro stanoveni jeji agresivity na kovové a betonové podzemni
konstrukce byl proveden pouze na vzorku SO01 J1 (sonda SO01 J3 se po odpazeni seviela, a
sonda SO05 J4 byla suchd), vysledky zkousky jsou uvedeny v pfiloze 6. Prace provedla
analyticka laboratot firmy Geotest a.s.

2.4 Interpretacni prace

Zajmové Gzemi je prehledné uvedeno v piiloze 1 Piehledna situace v méfitku 1:25000, poloha
vSech prizkumnych dél - jak téch, které byly realizovany v ramci tohoto prizkumu, tak i
archivnich - je zakreslena na situaci v piiloze 2. Geologicka dokumentace vrtl tvoii piilohu 3,
v fazeni soucasné, poté archivni sondy. Geologicka stavba a inzenyrskogeologické poméry
zajmového uzemi SO 01 jsou vykresleny a prezentovany v inzenyrskogeologickém fezu 02-02
‘v méfitku 1 : 1000/200 v piiloze 4. Rez 02-02 ¢ je veden v podéIné ose 02, sondy jsou kolmo
promitnuté na tento fez. Délka fezu je mezi sondami V-101 a V-2 zkracena. Pro objekt SO 05
je popis sondy SOO05 J4 uveden v ptiloze 3.

Na zaklad¢ poznatkl o stratigrafii, genezi a litologii byly z prizkumu [6] pfevzaty a nasledné
doplnény geotechnické typy zemin. Piifazeni konkrétni geologickych vrstev zajmového izemi
do souvrstvi jednotlivych geotechnickych typi je uvedeno v geologické dokumentaci
jadrovych sond a v inzenyrskogeologickém fezu.

Vedle zatazeni do jednotlivych geotechnickych typl jsou zastizené zeminy klasifikovany na
zaklad¢ makroskopického popisu a vysledki analyz laboratofi mechaniky zemin dle
CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci a CSN P 73 1005 a
CSN EN 14688. V geologické dokumentaci vrtll je téZ uvedeno zatiidéni do tiid t&Zitelnosti dle
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CSN 73 6133 (piiloha D) a CSN P 73 1005 Pfiloha B a vrtatelnosti dle piilohy C v CSN P 73
1005.

Zakladni popis jednotlivych vyc€lenénych geotechnickych typl zemin, spolu se stanovenymi
hodnotami zakladnich geotechnickych vlastnosti je uveden v kapitole 4 a5.

Doporucené hodnoty geotechnickych vlastnosti byly stanoveny dle statistického zhodnoceni
vysledki laboratornich zkousSek aktudlniho prizkumu, spolu s ptihlédnutim k hodnotam
uvedenym v archivnich priizkumech. V ptipadé chyb¢jicich vysledkt laboratornich zkousek,
resp. pii jejich malém poctu byly doplnény eventualné¢ odborné¢ odhadnuty. Doporucené
hodnoty geotechnickych parametri pro jednotlivé Gtypy pak obsahuje tabulka 5.1.

Digitalni zpracovani popist vrti bylo zhotoveno pomoci softwaru GdBase s néaslednym
pfevodem do prostfedi Microstationu. Po zpétném geodetickém zaméteni mist prizkumnych
sond a ziskani vysledkd laboratornich zkousek mechaniky zemin byly konstruovany
pozadované inZenyrskogeologické profily. Vykresova dokumentace byla vyhotovena CAD
aplikaci Microstation. Vysledky zavérecné zpravy byly digitalizovany.

3. Prirodni poméry

3.1 Geologické poméry

Z regionalniho geomorfologického ¢lenéni je $irsi okoli zajmového tizemi situovano na styku
dvou zakladnich geomorfologickych a geologickych jednotek - Ceské vysoéiny a Zapadnich
Karpat. V ramci Ceské vyso&iny nalezi zajmovy prostor mésta Brna k podsoustavé Brnénské
vrchoviny. Vlastni lokalita nalezi do okrsku Kohoutovicka vrchovina, ktery je soucésti celku
Bobravska vrchovina.

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové tzemi do soustavy Ceského masivu,
jednotky brnénského masivu, kterd je tvofena biotitickymi granodiority az tonality. V jejich
nadlozi se pfedeviim na jiznim a zapadnim svahu Cerveného kopce vyskytuji miocenni
sedimenty neogenniho stafi tvofici na izemi mésta Brna vypln karpatské ptfedhlubné. Na rozdil
od vychodni a severovychodni &asti Cerveného kopce, kde je predkvartérni podklad tvofen
arkozami a slepenci devonského staii. Nazorn€ je toto rozhrani zietelné na vyiezu z geologické
mapy na Obrazku 3. Kvartérni pokryv tvoii spraSe a spraSové hliny eolické geneze. Jejich
mocnost pfedevs§im na zavétrych (zapad, jihozapad) stranach kopcti €ini i n€kolik desitek metrti
(napt v prostoru byvalé Kohnovy cihelny na zdpadnim svahu Cerveného kopce).
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Obrdzek 3.1.1:

Vyrez z geologické mapy, zdroj: Geovédni mapy I : 50 000 (geology
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Tabulka 3.1.1: Legenda k vytezu z geologické mapy

kvartér moravskoslezrska oblast
KENOZOIKUM moravskoslerske paleozoikum
KVARTER FILEDEONM
DEVON
1 navaZka, halda, vysypka, odval Bl 51 whicy,sepencce
(-] nivni sediment i
PROTEROZOIKUM
T smiseny sediment
” - i B 1101 bioticky granodiont a tonaiit
I 1111 biotttamboliei] diont, femenny dionit
16 spras a spradova hlina il
karpatska piedhiube
o 2 pisek, Stérk
. . HEOGEN
kvarter - tercier
KENOZOIKUM
NEOGEN-KVARTER . 1B21 vapnity jil (tegl), misty 5 polohami piski
49 pisek, Stérk 1835 jity, prachovité jily, podfadné pisky, vzdcné &térky
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3.2 Hydrogeologické poméry

Z4jmova oblast, ktera nalezi podle geologické rajonizace do karpatské predhlubné, je tvorena
komplexem neogennich sedimentli (pisky, jily), které jsou piekryty kvartérnimi
(deluviofluvidlnimi a eolickymi) uloZeninami.

Z hlediska hydrogeologické rajonizace (Olmer a kol. 2006) nalezi lokalita do
hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 6570 Krystalinikum brnénské jednotky, jizné je pak
definovén rajon 6570 Dyjsko-svratecky tval.

Neogenni (badenské) sedimenty jsou v zajmovém Uzemi ulozeny jako relikt motské
sedimentace. Jsou tvofeny nepravidelné se stfidajicimi polohami vépnitych jild a vrstvami
piskii. Neogenni sedimenty v podobé neogennich piski, které byly zastizeny v prab&hu
pruzkumnych praci pro TT Osova — Kampus byly jen velmi malo mocné, od 0,2 m do 0,7 m.

V nadlozi badenskych sedimentii se vyskytuji kvartérni sedimenty ve form¢ prachovitych hlin,
spraSovych hlin a sprasi budujici svrchni souvrstvi. Ty spolu s antropogennimi sedimenty
v zajmové lokalité tvoii kryci vrstvu. Prachovité hliny, sprasové hliny a spraSe maji funkci
hydrogeologického izolatoru, navazky mohou byt propustné nebo nepropustné, v zavislosti na
jejich slozeni.

Hladina podzemni vody se pohybuje v riznych hloubkach pod terénem a je vdzana na vyskyt
propustnégjSich piscitych poloh v neogennich jilech ¢i na rozhrani jednotlivych litologickych
typi.

Generelni smér proudéni podzemni vody je v zdjmovém tizemi ve sméru k jihu. V severni ¢asti
zdjmového uzemi, v hydrogeologickém rajonu krystalinika 6570, je generelni smér proudéni
podzemni vody k severu.

4. Inzenyrskogeologické poméry

Inzenyrskogeologické poméry v zajmovém prostoru SO 01 jsou prehledné vykresleny v fezu
02-02°, ktery je obsahem Piilohy 3. Pii konstrukci fezli bylo vyuzito poznatkid ze sond
provedenych v ramci tohoto prizkumu a sond z archivnich zprav. Zatazeni do geotechnického
typu = do kvazihomogenniho souvrstvi navazuje na archivni zpravy provedené firmou BALUN
£€0 S I.0.

4.1 Objekt SO 01:

Pro objekt byly provedeny sondy SO 01 J1 (38 m) a SO 01 J3 (38 m), avyuzity archivni sondy
V-101 (10 m), V-2 (15m) a V-102 (11m).

Zastizené geologické podlozi:

Antropogen: Polohy navazek (oznacené jako geotechnicky typ 1, dale GT1) v objektu SO 01
byly zastizeny do hloubky 0,40 m (277,3 — 280,1 m n. m.), je charakteru ulehlého Stérku
s pfimési jemnozrnné zeminy rezavé barvy. Ulomky hornin a cihel se velikostng pohybovali do
cca 4 cm, piscita frakce obsahla ve vrstvé byla frakce jemnozrnné az hrubozrnna (G3 G-FY).
Jejich kvalita, zrnitostni sloZzeni a homogenita je proménliva.

Kvartér: Pod nimi byly zastizeny eolické sedimenty — sprase, sprasové hliny mocné 1,8 — 3,9

m, a uroveil jejich baze se pohybuje v hloubce 2,2 — 4,0 m. Jsou klasifikovane jako jil s vysokou
plasticitou, jil se stfedni plasticitou, zatfidény dle CSN P 73 1005 do ttidy F8 CH, F6 CI. Jsou
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tmavé hnédé, okrové hnédé, svétle hnédé, prevazné pevné, v sondé¢ V-101 tuhé, vépnité,
prokvetlé CaCO3. Jsou zarazeny do geotechnického typu 1, dale GT1.

Neogén: Pred kvartérni podloZi je na lokalité tvofeno neogennimi jily a pisky. Toto souvrstvi
bylo zastizeno vSemi sondami v zdjmovém prostoru. Souvrstvi je tvofeno dvéma vyrazné
odli$nymi druhy zemin - soudrznymi jily a prachovitymi jily (GT2a) a nesoudrznymi jilovitymi,
hlinitymi pisky a pisky spiimési jemnozrnné zeminy (GT2c), piipadné prachovitymi
sedimenty, které zrnitostn¢ jiz nalezi do hlin, ale svym charakterem (pfedev§im nesoudrznosti)
naleZi k piskiim (GT2b). Uroveii povrchu neogenniho souvrstvi se pohybuje v hloubce 2,2 —
4,0 m pod Grovni terénu, tj. 276,2 —278,3 m n. m.

Dle klasifikace CSN P 73 1005 odpovidaji jily pievazné t¥idé F8 CH, F8 CV i F6 CI, jako jily
s velmi vysokou, vysokou i stiedni plasticitou (GT2a). Konzistence je pevna, stupen
konzistence Ic se pohybuje v rozmezi 1,0 — 1,25, s rostoucim podilem prachovité az jemné
piscité slozky tvrda. Jily jsou siln¢ véapnité, Sedohnédé, hnédé, Sedé, s odstiny zelené a hnédé,
s Castym rezavym smouhovanim, vyskytuji se cca v hloubce 249 m n. m. i jako hnédocervené.
V ptipad¢ poloh, kdy dochazi ke sttidani piscitych a jilovitych poloh, je zemina klasifikovana
do ttidy F4 symbolu CS jako jil pis¢ity (GT2b).

Zastizené polohy piski jsou pfevazné jemnozrnné, s vysokym podilem prachovitych ¢astic a
lokalnim zajilovanim. Dle klasifikace CSN P 73 1005 odpovidaji tfidam S3 S-F, S4 SM a S5
SC. Pisky jsou siln¢ ulehlé a suché, barva Seda, hnédoseda, s rezavymi polohami. V tGrovni 263
—264 m n. m. v pfitomnosti hladiny podzemni vody byly zrnitostn¢ zastizeny jako jemnozrnné
az hrubozrnné, stfedné ulehlé, zvodnélé, s ilomky horniny, hnédo rezavé. Mocnost piscitych
poloh v jilovitém souvrstvi se pohybuje od 0,5 — 3,6 m.

Skalni podlozi: Na lokalit¢ je budovano vyvielymi horninami brnénského masivu —
granodiority, diority, apod. Sondami této etapy nebylo skalni podlozi zastizeno a pro zakladani
objektu nema piimy vliv.

4.1.1 Podzemni voda SO 01

Narazend hladina podzemni vody byla zastizena sondami SO01 a SO03 v urovni neogennich
piskd v hloubce 265,15 — 26,34 m n.m. Vystoupala na Grovenn 12,9 m pod terénem na kotu
264,55 m n.m. V sondach z biezna 2024 (BALUN geo s r.0., Brno Bohunice CKTCH Sachta
SS1, objednatel Winning PS — stavebni firma, 25.3.2024) v$ak byla hladina podzemni vody
zastizena o cca 7 m vySe, na urovni 272,1 m n. m. Hladina podzemni vody vyznamné kolisa
v zé&vislosti na vlhkostnich pomérech v ro¢nich obdobich. V destivéjsich obdobich se mohou
objevit docasné a nepravidelné podpovrchové horizonty, které vzniknou po vydatnéjSich
srazkach —viz btezen 2024, v sussim obdobi (zaii 2024) mohou vymizet.

Hladiny podzemni vody zastizené v neogennim podlozi jsou mirné napjaté, kde napjatost
zpiisobuji neogenni jily vytvarejici stropni izolator.

Ptehledné jsou hladiny podzemni vody uvedeny v tabulce 4.1.1.

Tab. 4.1.1.1 Hladiny podzemni vody v prizkumnych sonddch

Sonda S001 J1 SO01 J3 V-101 V-2 S005 J4 | V-102
Urovei isti vrtu 277,45 280,54 280,10 280,2 276,90 281,1
(m (m (m (m (m (m (m (m (m
Jednotk m p.t.
Y pt) | nm.) | p.t) n.m.) pt) | nm) | pt) n.m.) (mp.t) p-t)
Narazena HPV 12,3 265,2 17,2 263,3 8,0 272,1 6,5 273,7 nezastiZena
Ustalena HPV 12,9 264,6 - - 7,0 273,1 - nezastiZzena
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Vzorek podzemni vody byl odebran ze sondu SO01 J1 pro zjisténi agresivity vici podzemnim
betonovym konstrukcim a ocelovym konstrukcim v souladu s CSN 03 8375 Ochrana kovovych
potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti korozi a CSN EN 206+A2 Beton — &ast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Podzemni voda vykazuje neagresivni chemické
pusobeni na beton, zadny zuvedenych parametri nedosahuje limitnich hodnot
charakteristickych pro tfidu XA 1. V daném piipadé postaci pouze primarni ochrana betonovych
konstruket, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.

Vzorek vody pro stavebni ucely (agresivita na beton) byl podroben analytickému vysSetfeni
chemizmu podle CSN EN 206+A2 a podle CSN 03 8375. Z hlediska chemického ptisobeni
vody na ocel je agresivita velmi vysoka (IV), a to z divodu vysokych koncentraci sirani,
chloridt a vysoké elektrické vodivosti.

Ptehledné jsou vysledky uvedeny v ptiloze 6 a v nasledujici tabulce 4.1.1.1.

Tab. 4.1.1.1 Parametry agresivity podzemni vody na stavebni konstrukce

Stupeii agresivity podle CSN EN 206-1 Klasifikace dle normy CSN 03 8375

Hloubka COrag Vysledny stupeii . Chemické

X +
Vit odbéru | 50,2~ | pH | r.na | NHs* | Mg?* | vlivu prostredi S%i V((;((i)lo\g))s t piisobeni vody
(m) CaCOs pFi chemickém na ocel
(mg/l pusobeni vody na agersivita
) (=) | (mg/l) | (mg/l) | (mg/l) beton (mg/l) puS/cm prostiedi
S001 J3 12,9 885 | 7,11 0 <0,1 | 589 -— 370 1366 v

4.2 Objekt SO05:
Pro objekt byla provedena sonda SO 05 J4 (hloubka 9 m).
Zastizené geologické podlozi:

Antropogen: Polohy navazek (oznacené jako geotechnicky typ 1, dale GT1) v objektu SO 05
byly zastizeny do hloubky 0,70 m (279,8 m n.m.), pod betonovym panelem tloustky az 40 cm
se nachazel podsyp charakteru Stérku hlinitého, rezavohnédy, suchy, ulehly, velikost
poloostrohrannych tlomkt max. 1 cm, piscita frakce je jemnozrnna az hrubozrnna.

Kvartér: Pod nimi byly zastizeny eolické sedimenty — sprase mocné 7,9 m, a uroven jejich
baze se pohybuje v hloubce 8,6 m. Jsou klasifikované jako jil se stiedni plasticitou, zatiidény
dle CSN P 73 1005 do ttidy F6 CI. Jsou tmavé hnédé, okrové hnédé, svétle hnédé, prevaznd
pevné, a v poloze 3,0 — 6,0 m, tj. 273,9 — 270,9 m n.m. pak tuhé konzistence (stupen konzistence
Ic=0,88). Sprase jsou siln¢ vapnité, prokvetlé CaCO3. Jsou zatazeny do geotechnického typu
1, dale GT1.

Neogén: Na bazi kvartérniho podlozi byla zastizena ptechodova zéna do neogenniho podlozi,
tvofena jilem se stfedni az vysokou plasticitou, s velkym mnozstvim cicvari a konkreci do
velikosti 3 cm (az 19%), okrové hnéda, tuh4, vapnita. Dle klasifikace CSN P 73 1005 odpovidaji
jily tfide F8 CH, jako jily s vysokou plasticitou (GT2a).

Skalni podlozi: Na lokalit¢ je budovano vyvielymi horninami brnénského masivu —
granodiority, diority, apod. Sondami této etapy nebylo skalni podlozi zastizeno a pro zakladani
objektu nema piimy vliv.

4.2.1 Podzemni voda SO 05

Narazend ani ustalena hladina podzemni vody nebyla zastizena.
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5. Doporucené hodnoty geotechnickych vlastnosti

Doporuc¢ené hodnoty geotechnickych vlastnosti jednotlivych souvrstvi (plati pro oba objekty,
SO 01 a SO05) kvartérnich sprasi GT1, neogennich soudrznych jilovitych zemin GT2a, GT2b
a nesoudrznych neogennich piskli GT2c¢ jsou uvedeny v nasledujici tabulce 5.1.

Tabulka 5.1 Doporucené hodnoty geotechnickych vlastnosti

Geotechnicky typ zeminy 2 3a 3b 3c
Yy er ooy > FF6 CI, 8 CH
Prevazujici zatfidéni dle CSN 73 6133 F6 CI, F§ CH rs ’CV > F4 CS S3 S-F, S4 SM
Prevazujici zatfidéni dle CSN EN ISO 14 688 - 2 siCl, clISi, Cl Cl, siCl sasiCl Sa, clSa
Kvartér, eolické
Jaid 9 N
Geneze, stari sedimenty eogen
. L, o jily se stiedniaz | jily se stfedni az e . pisek s [?nmesll
Litologické rozdéleni . .. jllpiscity jemnozrnné zeminy,
vysokou plasticitou [ vysokou plasticitou o,
pisek jilovity
Konzistence/ulehlost pevna pevna - tvrda pevna ulehly
symbol | jednotky med. (min - max)
vlhkost zeminy w % 19,3(14,9-22,7) | 16,8(9,7-21,5) 6,3 9,4(8,9-9,9)
mez tekutosti wp % 42,1(35,5-53,7) | 57,9(39,6-83,6) 30
mez plasticity wp % 19,9(19,8-20,9) | 19,8(15,7-27,0) 18
index plasticity Ip % 22,6(14,6-33,5) | 38,1(23,9-56,5) 13
stup. konzist. / ulehlost Ic/1, 1 1,0(0,9-1,3) 1,1(1,0-1,3) 1,9 1*
propust.z kfiv. zrnit. k m.s™! 1,391E-08 <3,0E-8 <3,0E-8 4,75E-05
objemova hmotnost P Mg.m'3 1,955 2,075 2,05% 1,95*
obj.hmot.suché zem. Pd Mg.m'3 1,619 1,750
hustota pev. &stic Ps Mg.m® 2,725 2,744
porovitost n % 40,60 35,90
stupeii nasyceni S, % 82,7 88,2
vahové ztraty Zihanim (max) 1,: % 2,7
P cy kPa 80 314(116-343) 70%
TOTALNI parametry dle CSN 72 1031
du ° 0,0 10,0(3,5-22,0) 5%
EFEKTIVN{ parametry dle CSN CEN | ¢, kPa 17,0 9,0(5,0-30,0) 18* 6*
ISO/TS 17892-10 P ° 28,5 21,0(21,0-28,0) 22%* 30%
0,05-0,1 10* 12*
0,1-0,2 11,4 13*
Edometricky modul pietvarnosti Eoed
0,2-04 12,2 15,2
(laboratorni stanoveni) [MPa] S
0,4 -0,6 - 18,3(16,5-20,2)
0,6-0,8 - 28,5(20,9-28,5)
0,8-1,0
Modul pretvarnosti Edef Mpa 6* 7* A% 7*
Poissonovo ¢islo* v 1 0,47 0,42 0,35 0,32
Prosedavost i p % zeminy nejsou prosedavé
Bobtnaci tlak o' kPa 75 235
sou¢.obj.bobtnavosti B Yo
Sout. konsolidace c, m’s™ 2,4E-07 4,2E-08
Namrzavost VN-NN VN NN MN
Tézitelnost CSN P 73 1005 Piiloha B 1
Vrtatelnost dle CSN P 73 1005 pidloha C L 1
Vysvétllivky: *) odborny odhad, med. = medidnu nesoudrZznych zemin byly stanoveny hodnoty wL, wP a Ip pouze u vzorki S4,S5
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Pro objekt SO 05 byla navic pro kvartérni sprasové zeminy provedena Proctorova zkouska
zhutnitelnosti. Zemina je pro pouziti pro stavbu zemniho télesa podminecné vhodna (je nutna
uprava pomoci vapna nebo jiné primyslové dodavané smesi, napt. SM70).

Proctorovou zkouskou zhutnitelnosti byly stanoveny pro zeminy GT1 parametry CBR, CBRgat
a IBI zeminy v pfirozeném stavu a pro zeminy zlepSené 2% CaCOs, ¢i 2% a 3% SM70.
Hodnoty jsou piehledné uvedeny v nasledujici tabulce 5.2.

Tabulka 5.2 Parametry zemin GT1 stanovené Proctorovou zkouSkou zhutnitelnosti

N 17
on e}
a| © = | Z|E|g|E|E|ele
S| o = S| E| B g| €
S| =~ . = =l 2|2
g S = = 2l E|lGlEla]|w 0]
2| 2 (9| & £ e Slxlaelsl 3|
3 gl 3 || 0 N s | § || 5| E
S E |2 |2 : el 2|88 a|xa|8 |8
g |= A s 5| R [e| =2 2 C gl |00
S |1Ele| 2 IR N A A T E e R A A
s |Z1&] 2 g 2|2 |o| B N | ST L1é|18l2|lz|2|e
2 = < 2 |= |2| g 7 S 2| E|Z|Z2| 5|88
S =212 s 2 |25 S|glglzg|g|2|E
> | 24| s |z §|2|2|E|E|2|:
“lzl 8| = |E£°| 28|85 |6|El%
fal =2 < E|E|E|E|E|3|58
© = ~ S|IE|&| 3|8 |~|~
N 8 Ay | A
[T
w IC k Pd max | Wopt
m % | 1 ms' |kgm'| % |%|%|% | % |%]| %
38329|J4| 2 |1,0-4,1 14,9 1,28|sicl|F6 CI|1,39E-08| 1750 | 14 | 8 | 9 [3,5[3,5| 7 | 9
2 % SM70 1700 | 14 [30}35]40|30 (12|10
3 % SM70 1690 | 15 [45(35]|90|65(|14 (15
2 % CaO 1710 | 15 |55|45|55|45(16]|11

6. Zakladové poméry

6.1 SO 01

Objekt kliniky (SO 01) tvoti devét nadzemnich podlazi a dvé podzemni podlazi, Jedna se o
obdélnik o rozmérech 110,1 x 32,9 m. Konstrukéni systém objektu je zelezobetonovy,
monoliticky, bezprivlakovy skelet. Vykonzolované ¢asti objektu budou vyneseny pomoci
ptedpjatych nosnikd. Objekt bude zalozen hlubiné, na vrtanych zelezobetonovych pilotach.

Dle CSN P 73 1005 Ptiloha E se jedna ze statického hlediska o naro¢nou konstrukci .

Zakladové poméry objektu SO 01 v zajmové tizemi ve smyslu E CSN P 73 1005, E.1.2.2 je
mozné oznacit za jednoduché. Jednotlivé litologické vrstvy jsou uloZeny téméi vodorovné a
jsou prevazné prabézné. Geologické podlozi tvoti do hloubky 2,2 — 4,0 m kvartérni jily se
sttedni plasticitou, spraSe, oznacené¢ GT1. Pod nimi bylo zastizeno minimaln¢ 70 m mocné
souvrstvi, které tvofi terciérni, neogenni jily s vysokou az velmi vysokou plasticitou.
V souvrstvi byly zastizeny nesoudrzné polohy piskll s riznym stupném piiméesi jemnozrnné
zeminy, az 3,6 m mocné. Piscité polohy mohou vodonosné. Hladina podzemni vody byla
zastizena soucasnym pruzkumem v neogennim souvrstvi nesoudrznych pisktt hlinitych,
jilovitych a s pfimési jemnozrnnych zemin (GT2c) v hloubce 17,2 m pod arovni terénu, tj. na
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koté 268,3 m n.m. Pti vydatnéjSich srazkach se miize hladina podzemni vody vyskytovat vyse,
v bfeznu 2024 urovei byla zastizena v hloubce 6,5 — 8,0 m pod terénem, tj. v irovni 272,1 m
n.m.

Pii navrhovani hlubinného zaloZeni lze proto postupovat, v souladu s E CSN P 73 1005, piiloha
E, podle zasad 2. Geotechnické kategorie.

Doporuceni:

V TZ pro stupein DPS (JIKA 4/2024) se ptedpoklada hlubinné zaloZeni na velkopriimérovych
vrtanych pilotdch o délce cca. 30 m. Uroven paty piloty dosahne koty 247 m n.m., kde bylo
zastizeno prostfedi neogennich vysoce az velmi vysoce plastickych jilti geotechnického typu
2a.

definitivni hloubku a zpiisob zalozeni zékladovych prvkl objektu je nutné ovéfit statickym
vypoctem s pouzitim doporucenych hodnot geotechnickych vlastnosti jednotlivych typii zemin
ziskanych ze statistického zhodnoceni vysledki mechaniky zemin, uvedenych v tabulce 5.1.

zejména z duvodi vyskytu hladiny podzemni vody v polohach terciérnich piskti musi hloubeni
pilot probihat pod ochranou ocelovych vypaznic, pfi vrtani pilot je nutno pocitat s propazenim
prostiedi zvodnélé az 3,6 m mocné vrstvy piskl s pfimési jemnozrnnych zemin, ¢i piska
hlinitych a jilovitych geotechnického typu GT2c.

pii realizaci zakladovych prvka (pilot) nesmi dojit k nakypteni a znehodnoceni zdkladovych
pud v budouci zédkladové spare, nakypiené, nebo znehodnocené soudrzné sedimenty je nutné
fadn¢ dohutnit nebo odstranit

doporucujeme zachovat pracovni ploSinu min. nad kétou 274 m, irovni nad zastizenou hladiny
podzemni vody v bfeznu 2024

veskeré vykopové prace doporucujeme realizovat v klimaticky pithodném obdobi s minimem
srazek a bez mrazu

v souladu s CSN 03 8375 Ochrana kovovych potrubi uloZenych v ptidé nebo ve vodé proti
korozi a CSN EN 206+A2 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda. Podzemni
voda vykazuje neagresivni chemické plisobeni na beton, zadny zuvedenych parametrii
nedosahuje limitnich hodnot charakteristickych pro tfidu XA1. V daném ptipad¢ postaci pouze
primarni ochrana betonovych konstrukci, které by mohly pfijit do styku s podzemni vodou.
Ptesto doporucujeme s ohledem na zvyklosti dodrzet vybér cementu pro beton podle tabulky
F.4 pro dany stupenn chemicky agresivniho prostiedi XAl pfitomného na budoucim stavenisti.

z hlediska chemického ptsobeni vody na ocel je agresivita velmi vysoka (IV), a to z davodu
vysokych koncentraci sirantl, chloridii a vysoké elektrické vodivosti.

béhem pfipadnych vykopovych praci budou tézeny zeminy spadajici do 1. tfidy t&Zitelnosti
podle CSN P 73 1005 Ptiloha B,

behem pilotového vrtani budou zastizeny pievazné zeminy s tfidou vrtatelnosti 1. (sprasSe,

neogenni jily), nesoudrzné zvodnélé pisky viak maji tfidu vrtatelnosti II, podle CSN P 73 1005
Ptiloha C.

6.2 SO 05

Zakladové poméry SO 05 v zajmové uzemi ve smyslu E CSN P 73 1005, piiloha E, je mozné
oznacit za jednoduché. Pod vrstvou navéazek byly do hloubky 8,6 m zastizeny kvartérni
soudrzné jily se stiedni plasticitou, sprasSe, GT2. Jejich konzistence s hloubkou klesala a opét
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rostla. Pevné konzistence byly do hloubky 3,0 m, dale do hloubky 6,0 m byly tuhé konzistence
a nize se jejich konzistence zvySovala v pevnou.

Hladina podzemni vody nebyla do hloubky 9 m zastiZena, tudiz hladina podzemni vody nebude
neptiznive ovliviiovat zptisob zaloZeni projektovaného objektu.

Objekt SO 05 je kyslikova stanice, piredpoklad zalozeni plosné, jedna se o jednoduchou
konstrukci.

Pii navrhovani zékladi 1ze proto postupovat v souladu s E CSN P 73 1005, Piiloha E, podle
zasad 1. Geotechnické kategorie.

Jako ptipadné vstupni hodnoty do vypocti je také mozno pouzit doporucenych geotechnickych
charakteristik uvedenych v tabulce 5.1.

Doporudeni:

zastizené zeminy sprase jsou pii prevlhceni a pojezdech staveniStni techniky nachylné k rychlé
ztraté pevnosti, jsou nebezpecné namrzavé, vysoce kapilarné vzlinavé, a zakladovou sparu je
nutné dasledné ochranit pred neptfiznivymi klimatickymi vlivy — dést’, mraz. Proto vykopové
prace doporucujeme vzhledem rozbiidavosti a namrzavost zemin realizovat v klimaticky
piihodném obdobi s minimem srazek a bez mrazi

pro piedpokladané zakladani na ploSnych zakladech je mozné uvazovat :
o v hloubce do 3,0 m pod terénem s vypoctovou unosnosti zeminy Rdt = 200 kPa,
o od 3,0 -6,0 mpod terénem Rdt = 100 kPa
o od 6 m pod terénem a hloub¢ji Rdt=200 kPa.

pro planované plosné zalozeni a vzhledem k mistnim zkuSenostem doporucujeme zaloZeni
objektu minimalné 1,2 m — 1,6 m pod stavajicim terénem (viz CSN 73 1004 bod 5.2.4

v ramci zemnich praci budou téZeny jako zeminy I t¥idy téZitelnosti viz. CSN P 73 1005
Ptiloha B

tézené kvartérni zeminy ti. F6 z vykopt hodnotime jako nevhodné k pfimému pouziti bez
upravy, zlepSeni bylo provedeno aditivy 2%, 3% SM70, 1 2%CaO. Mira zlepSeni je uvedena
v tabulce 5.2 v kapitole 5. Napt. hodnota uinosnosti CBR saturovana sprasi v pfirozenim ulozeni
byla 8%, pii zlepSeni 2%SM70 se zvysila na 30%, pfii zlepSeni 2% véapna se zvysila na 55%.

7. Z.avér

Ptredlozend zavérecna zprava popsala a zhodnotila inZenyrskogeologické a geotechnické
poméry objekt SO 01 stavenisté GPK a objektu SO05 kyslikové stanice.

Byly naplnény pozadavky priizkumnych praci tak, aby uptesnily geologické poméry zdjmovych
uzemi. Bylo dosahnuté planované urovné 38 m pod terénem, a tak oveéfena homogenita
geologické podlozi.

Geologicky prizkum poskytl dostatek tidajii pro navrh a posouzeni hlubinného zalozeni na
pilotach objektu GPK SO 01 a pro navrh plosného zalozeni objektu SO 05. Byla ovéfena
piitomnost a troven hladiny podzemni vody a jeji agresivita na stavebni konstrukce.

Ptesto, ze se predpoklada (TZ SO 01) zajisténi stavebni jdmy svahovanim (max hloubka trovné
ZS je 7,7 m pod urovni terénu), doporucujeme po dobu vystavby realizovat napt. geodeticky
monitoring piilehlého objektu, ¢i ptipadnych zaporovych kotvenych stén stavebni jamy.
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Pro eolické kvartérni zeminy, sprase GT1, které budou vytézeny z podzakladi objektu SO 05,
a mohou byt pouzity napf. pro terénni Upravy podlozi, byly Proctorovou zkouskou
zhutnitelnosti stanoveny parametry CBR, CBRsat a IBI zeminy v pfirozeném stavu a zeminy
zlepSené raznymi aditivy.

Pro dalsi expertizy, ptebirky zdkladové spary, kontroly zhutnéni i dalsi inzenyrskogeologické,
hydrogeologické, geotechické a geodetické prace jsou Vam odborni pracovnici akciové
spole¢nosti GEOtest pIn¢ k dispozici.

Brno 11.10.2024, zpracovala Martina Bulgurovska
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8.1 Pouzité podklady

(:JSN EN 1997-1 Eurokdd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukei: Cast 1: Obecna pravidla,
CSN EN 1997-1 Eurokéd 7 Navrhovani geotechnickych konstrukci: Cést 2: Prizkum
a zkouSeni zakladové ptidy

CSN EN ISO 14688-1 Pojmenovani a zatiid'ovani zemin — Cést 1: Pojmenovani a popis

(VJSVN EN ISO 14688-2 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfidovani zemin
— Cast 2: Zasady pro zatiidovani

(:JSN EN ISO 14 689-1 Geotechnickyprizkum a zkouSen — Pojmenovani a zatiid'ovani hornin —
Cést 1: Pojmenovani a popis

CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci
CSN P 73 1005 Inzenyrskogeologicky priizkum
CSN 73 1004 Navrhovani zakladovych konstrukci
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CSN EN 16907-4 Zemni prace — Cast 4 Uprava zemin vapnem a/nebo hydraulickymi pojivy

C?SN EN ISO 17892-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 1: Stanoveni vlhkosti.

CSN EN ISO 17892-4 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 4: Stanoveni zrnitosti

CSN EN ISO 17892-5 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 5: Stanovent stlac¢itelnosti zemin v edometru

C?SN CEN ISO 17892-9 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 9: Konsolidovana triaxidlni zkouSka vodou nasycenych zemin

CSN EN 17892-10 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin — Cast 10:
Krabicova smykova zkouska

C?SN EN ISO 17892-11 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 11: Stanoveni propustnosti

C?SN EN ISO 17892-12 Geotechnicky prizkum a zkouseni — Laboratorni zkousky zemin —
Cast 12: Stanoveni meze tekutosti a meze plasticity

CSN EN ISO 22475-1 Geotechnicky prizkum a zkouSeni — Odbéry vzorki a méfeni podzemni
vody — Cast 1: Zasady provadéni

CSN EN ISO 22 476-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terénni zkousky — Cast 12:
Staticka penetracni zkouska (CPTM)

CSN 72 1006 Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

Ceska geologicka sluzba. GEOinfo — geovédni informace na uzemi CR

URL: www.geology.cz.

Zékon 62/1988 Sb. o geologickych pracich (v platném znéni)

Vyhléaska 368/2004 Sb. o geologické dokumentaci

Vyhlaska 369/2004 Sb. o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci
Vyhlaska 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci
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